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INTRODUCTION

e Applications de la mesure d'angles d'arrivées:
= Localisation
= Sondeurs de canal

=~ SDMA
e Objectifs:

= Estimation conjointe de I'angle d'élévation et
d'azimuth

= Systeme simple, bas colt, robuste et précis
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DISPOSITIF EXPERIMENTAL
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m  RESEAU D'ANTENNES (7x2)

Caractéristiques des antennes

= Quasi-Yagui
_ L N I Az = 6.8cm
= Faible couplage
= Polarisation verticale
D e
A

= Fréquence de travail: 2.4 GHz

Ay =E = 625cm
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LE CINQ PORT EN TECHNOLOGIE MICRORUBAN
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ESTIMATION CONJOINTE DE L'AZIMUTH ET DE L'ELEVATION
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Différence de phase du signal de I'antenne m par
rapport a I'antenne de référence:

@ : azimuth
AW = 21 - L [m(g ¢) 0: élévation
A

—

| : vecteur position de I'antenne m
m

G(6,¢) : vecteur unitaire du signal regu

1

—J'Zf(Aycos@singp +Azsin@ )

y —1)Aycos€sin¢+(M ,—1)Azsing )

-2 {(m

e

———
TELECOM

PARIS

école nationale
supérieure des
télécommunications [




&

ESTIMATION CONJOINTE DE L'AZIMUTH ET DE L'ELEVATION
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x[k] = A.s[K] + n[k]

X[K] : données mesurees A : matrice formée par la concaténation des
s[k] : signaux vecteurs directionnels a(8,p) correspondants
n[k] : bruit additif aux N trajets dans le canal

ESTIMATION PARAMETRIQUE
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METHODE A HAUTE RESOLUTION: MUSIC

e MUSIC
Décomposition en vecteurs propres
R, = = XkIxK] | |
T —> sous-espace signal et sous-espace bruit (Ey)
a" (6,9)a(8,9)
a" (0,0).E,.Ela(b,9)

Puusc(6) =

e SIGNAUX CORRELES: LISSAGE SPATIAL

Division en sous-réseaux - Compromis
nombre/taille de sous-réseaux
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RESULTATS: sources decorrelées
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Hévatiaon (deges)

Azimut (degrés)

Azimuth Azimuth Erreur en Elévation Elévation Erreur en
théorique(°) mesuré(°) azimuth (°) théorique(°) mesurée(®) | élévation (°)
Antenne 1 -53 -50.25 2.75 -21 -20.75 0.25
Antenne 2 -18 -14.75 3.25 -4.5 -5.5 1
Antenne 3 20.5 22.5 2.5 -14.5 -13.25 0.75
Antenne 4 52 51.5 0.5 7 12.75 5.75
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RESULTATS:Sources corrélées
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Azimut (degreés)
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Azimuth Azimuth Erreur en Elévation Elévation Erreur en
théorique(®) mesuré(®) | azimuth (°) [ théorique(®) | mesurée(®) | élévation (°)
Antenne 1 -53 51 2 -21 18 3
Antenne 2 -18 -13.5 4.5 -4.5 -2 2.5
Antenne 3 20.5 21.5 1 -14.5 -11 3.5
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CONCLUSIONS

e Validation de la plateforme pour une estimation conjointe des
angles d’élévation et azimuth

e Erreurs dues aux réflexions parasites creées par I'environnement
e Avantages:

= Systeme simple

= Précision du cingport

= Calibrage corrige les imperfections = composants bas codt
e Inconvénients:

= Nombre de sources détectées < nombre d’antennes

= Connaissance a priori du nombre de sources (ex: MLD)

= Chaque cingport utilise trois voies
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