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Contexte / Problematique
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®  Services multimeédia haut debit :
B pesoins en bande passante : montée en fréquence des systemes

= Buts:
®m simuler et caractériser le canal de propagation indoor
®m  applications : systemes sans fi , WLAN

= Methode asymptotique basée sur
le concept de rayons et OG + TUD

®m  domaine de validité : objets de forme
canonique et de taille L > A

B pas de limitation en frequence
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Prise en compte d’environnements complexes

® Surfaces rugueuses : approche semi-stochastique

®  Objets de forme complexe et de taille L ~ A : utilisation de la

FDTD

<

Emetteur

d~A S L>A

= INTEGRATION DE CES MODELISATIONS DANS UN
TRACE DE RAYONS 3D
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Surfaces rugueuses (1/2)

® | asurface est décrite a I’aide de p-facettes

m Coeffcient de réflexion de Fresnel modife :
8#(%)%0529

RHT:RH’LXF) p=¢

®m  Trois variables a déterminer :

® h, O, Oy respectivement la hauteur et les pentes selon les
axes x ety
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Surfaces rugueuses (2/2)

® Deterministe
m  Utilisation de releves cartographiques
de la surface obtenus par capteur laser

= Statistique
®  Utilisation de lois gaussiennes pour decrire h, oy et dy

= Semi-statistique
®m  On utilise I’approche statistique, paramétree avec les
Informations extraites de I’approche déterministe : (i, 0)

Exemple pour un “
crépi intérieur : L

— déterministe /
— semi-statistique =5

h:(0,292)um Ox : (0, 34)um Oy : (0,34)um

Sic

IMAGE
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Objets de forme complexe (1/2)

ondes incidentes

AN ondes diffractées
.
FDTD i .

Sic

IMAGE .
COMMUNICATIONS

Tracé de ‘<

Matrice de rayons
diffraction S

Méthode hybride TUD / FDTD

Illumination en ondes planes

principe de Huygens :
Theoreme de superposition

L>A

Q3

............................

Surface de Huygens S, Surface de Huygens S;
pour le champ lointain pour illumination en onde plane

Calcul de la matrice

" QO E= Ed + Einc
" Q,: E = Eq4enchamp proche

B Qs : transformation
champ proche - champ lointain
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Objets de forme complexe (2/2)

= Exemple avec un cube métallique de taille A /3
m Angle d’incidence : 6; =90° , (g = 45°

Occupation espace disque et
encombrement mémoire prohibitifs

= COMPRESSION PAR
ONDELETTES SPHERIQUES | etk
Taux de compression de ~ 95% \f L
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Intégration dans un tracé de rayon 3D

®  Surfaces rugueuses

® technigues de Monte-Carlo
associees au comportement

des surfaces

= Objets de forme complexe

® caractéristiques (amplitude, phase,

polarisation) des rayons :
matrice de diffraction

Emetteur

d~A S L>A
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Résultats (piece cubique)

m Surfaces rugueuses pour f = 60GHz (parois en platre)

40

‘ ‘ .
80 120 160
tard (ns)

Tracé de rayons classique Surfaces rugueuses (dyxy = 17um)
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Surfaces rugueuses (dyy = 34pm)

®  Objet de forme complexe : cube de taille A/3 a f = 2GHz
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Conclusion et Perspectives
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= Un outil basé sur un trace de rayon 3D prenant en compte :

®  Surfaces rugueuses

®m  Objets de forme complexe

®  Etude paramétrique

taille de la rugosité et des objets

proprietés des matériaux
polarisation

nombre d’objets, ...
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